KARTA
INVESTICNICH PRILEZITOSTI

VEREJNE
OSVETLENI




KARTA INVESTICNICH PRILEZITOSTI

VEREJNE OSVETLENI

1. Uvod do problematiky

Verejné osvétleni se podili na kvalité verejného prostoru v obci. Jeho nedostatek i jeho nad-
bytek prfimo ovliviuje kvalitu zivota obyvatel. Primarni funkci verejného osvétleni je zajisténi
dobré orientace a rozpoznani ostatnich osob, coz prinasi subjektivni pocit bezpeci pfi po-
hybu v obci po zapadu slunce. Verejné osvétleni musi takeé zajistit, aby byl chodec schopen
rozpoznat pripadné prekazky a soucCasné zajistit jeho viditelnost pfi pohybu po komunikaci
a kolem ni. Pokud jsou tyto zakladni funkce naplnény, dalsi navyseni osvétlenosti v misté jiz
zadny pozitivni efekt nepfinasi. Vyznamné vétsi pfinos ma ddraz na kvalitu osvétleni, a to ze-
jmeéna jeho rovnomeérnou distribuci v prostoru a snizeni rizika oslnéni od nevhodné umisté-
nych zdrojd. Nehledé na zbytecné spotfebovanou energii, pfesvétlovani venkovnich prostor,
nadmeérné ¢i nevhodné smérované svétlo, které rusi okoli a zatézuje prirodu, pro kterou je
pfirozenym prostredim v noci tma.

Soucasné s osvétlenim chodnikU, ulic a verfejnych prostranstvi, které zajistuje verejné osvét-
leni, se na svételné prostredi v obci vyznamné podileji i dalsi zdroje svétla. Osvétleni ven-
kovnich sportovist, osvétleni pracovnich prostord, osvétleni fasad objektd, reklamni osvét-
leni, svételné dekorace nebo docasné vytvarné instalace. Toto vse vytvari svételné prostredi
v obci a obecni samosprava si mdze vytvofrit nastroje k tomu, aby mohla svételné parametry
u téchto instalaci ovlivhovat.

2. Legislativa

Navrh osvétlovacich systému vefejného osvétleni je v Ceské republice fesen fadou legisla-
tivnich predpisu. Pro zajisténi bezpecnosti provozu jsou pozadavky na osvétleni komunika-
ci definovany zejména skupinou norem CSN (EN, CEN/TR) 13201-1 az 5 (Osvétleni pozem-
nich komunikaci), pozadavky na jednotlivé prvky osvétlovaci soustavy ve skupinach norem
CSN EN 40 — Osvétlovaci stozary a CSN EN 60598 — Svitidla. Maximalni limity, tj. prevenci
presvetleni a vzniku svételného znecisténi stanovi pravé dokonc¢ovana norma ,Omezeni ru-
Sivych Ucinkld umeélého svétla ve venkovnim prostredi®.



3. Doporuceny postup pfi obnové verejného osvétleni

Jako u kazdého projektu je prvnim krokem ovéreni stavajiciho stavu. Odborna firma proveri
technicky stav osvétlovaci soustavy. Participaci obyvatel v planovacich procesech lze urcit
mista s rusivym svétlem, nezadoucim osvételnim, mista rychlého prechodu mezi svétlem
a tmou atd. Soucasti analyzy mUze byt také satelitni nebo letecké snimkovani v noci, které
napomuUze odhalit problematickd mista v kontextu celé obce. Provedenim podrobné ana-
lyzy zajistime provazanost a logiku investic. Na zakladé téchto podkladl je mozné kvalifi-
kovaneé identifikovat opatreni s nejvyssim prfinosem a vymezit rozsah Upravy systému. Mezi
nenarocné Upravy patfi prosta vymeéna vybojkového svitidla za svitidlo s LED technologii,
kdy jsou nové prvky osazovany na stavajici nosné prvky (sloupy, stfesniky, zavésova lana).
Komplexni Uprava mUze znamenat plnou vymeénu vsech prvkd, premisténi stozard do vy-
hodnéjsich pozic, novou elektroinstalaci, osazeni dalSich prvk( Smart city systémd atd.

Jednoducha i komplexni Uprava vyzaduje zpracovani svételné technického vypoctu. Ten
stanovi prfiméreny vykon prvkd, spradvnou vyzarovaci charakteristiku pro dané pouziti a vol-
bu spravné nahradni teploty chromaticnosti (barvy svétla). Volbu je vhodné ovérit osaze-
nim vzorku daného svitidla. Testovani je vSak nutné provést v nocCnich hodinach, kdy je oko
adaptované na nizsi svételnou intenzitu. | pfi malych Upravach, kdy se méni jen svitidlo na
stavajici nosné prvky, je tfeba zvolit vhodnou optiku a upravit naklonéni svitidla, aby svétlo
smérovalo do osvétlované oblasti — charakteristika pdvodniho a nového svitidla se zpravidla
liSi, prosta nahrada bez ohledu na smér vyzarovani je Castou pricinou ruseni okoli nezadou-
cim svetlem.

Po dokonceni instalace by mél dobry hospodar pozadovat méreni skuteCného stavu, které
potvrdi, ze realizace odpovida projektu nebo svételné studii (svételné-technickému vypo-
ctu).

Osazeni
dalsich prvka
Smart city
systému




4. Zakladni pozadavky na osvétleni v obci

Zatrizeni dle provozu a denni doby: Dle typu komunikace a hustoty provozu atd. se pro-
vadi zafazeni do tzv. tfid, které stanovi pozadavky na minimalni mnozstvi svétla. Vyznamné
navysSovani téchto pozadavkl (napf. o vice jak 40 %) neni zadouci, vede k vy$Sim energetic-
kym narokdm systému, Casto vyssi investici, zbytecné zatézuje Zivotni prostifedi a nepfrispiva
vyznamné ke zrakovému komfortu. Nutnost navyseni je ¢asto dusledkem pouziti nevhod-
nych prvkd osvétlovaciho systému, kdy svitidla s nekvalitni optikou nedokazou svétlo rozlo-
Zit rovnomeérné v osvétlovaném prostoru. Zatfizeni komunikaci muze byt rdzné v prubéhu
rana a vecCera a v noci. Norma umoznuje zarfazeni komunikace do tfidy s nizsimi pozadavky
v dobé snizené dopravni zatéze v noci, coz pfindsi vyznamnou Usporu na spotrebé energie
a ohleduplnost k Zzivotnimu prostredi.

Rovnomeérnost: Zajisténi spravného rozlozeni svétla na plose je zdsadnim aspektem pro
bezpelnost a prehlednost prostoru. Stav oslnéni, kdy oko ztraci schopnost vidét pfi pohledu
do jasného svételného bodu, je v nocnim prostredi vyrazné nepfijemnéjsi nez béhem dne.
Také rychlé, Casté prechody mezi svétlem a stinem brani oku v adaptaci na Sero a snizuji
kvalitu zrakového vjiemu. Pri prechodu z intenzivniho svétla do méné osvéetleného prostoru
tak vznika subjektivni pocit tmy, pokud se povede zajistit dobrou rovnomeérnost osvétleni, je
adaptované oko schopno vidét i pfi nizsi celkové osvétlenosti.

Volba nahradni teploty chromati¢énosti (barvy svétla): LED osvétleni nabizi moZnost vol-
by nahradni teploty chromatic¢nosti (barvy svétla). V nocnim prostredi je nevhodné uzivani
studenych zdrojd svétla (vice nez 3000 K nebo dokonce 4000 K), prestoze jsou vypoctoveé
energeticky nejucinnéjsi, sveétlo s vysokym zastoupenim kratkych vinovych délek je v noc-
nim prostredi cizorodym, nezadoucim prvkem. Teple bilé svétlo (2000 K-3000 K) zajisti do-
stateCny zrakovy komfort a dobré vnimani barev. Nocnimu prirodnimu prostredi je nejblizsi
pouziti LED s jantarovym svétlem, které je blizké sodikovym vybojkam a je zcela dostatecné
pro béznou orientaci a bezpecny pohyb.

Eliminace rusivého svétla: Rusivé svétlo vznikd hlavné diky smérovani svételnych toku
mimo plochy, které chceme osvétlovat. Smérovani pouze na osvétlovanou plochu a jeji bez-
prostfedni blizkosti Ize zajistit napf. pomoci vhodné zvolené geometrie svitidla (vyzarovaci
charakteristiky), optiky svitidla, pfipadné pridanim pridavnych clon.

Smeérovanim svétla pouze do osvétlovanych ploch se zvysuje Ucinnost osvétlovaci soustavy
a tim dochazi i k ekonomickym usporam. Soucasné eliminujeme negativni vliv na prirodu
i Clovéka. Zcela nepripustné je vyzarovani svétla do horniho poloprostoru. Svétlo vyzarené Ci
odrazené do horniho poloprostoru mdze byt na obloze viditeIné na vzdalenost mnoha desi-
tek i stovek kilometrU, kde rusi prirozené prostredi volné Zijicich druhu.



Dalsi zdroje svétla ve vefejném prostoru: Vyuzivani svétla pro dalsi funkce (reklama, este-
tické osvétleni,...) je vhodné Casové omezit na dobu, kdy je toto osvétleni Ucelné. Zpravidla jej
Ize omezit i Uplné zhasnout v dobé nocniho klidu. Osvétleni fasad a vézi historickych budov
je Casto realizovano svitidly smérovanymi vzhuru, je tedy nutné dbat na presné vymezeni
svételného kuzelu pouze na cilovou plochu, nikoli do volného prostoru.

Architekturni a zejména reklamni osvétleni zpravidla nevyzaduje celonocni osvétleni, v ram-
ci zachovani no¢niho klidu bychom proto méli toto osvétleni vypinat a v dobach vecernich
i rannich tlumit. Zcela nepfijatelné jsou blikajici svétla a svétla obsahujici kratké vinove délky
(modré a zelené barvy).

Osvétleni pfechodd pro chodce: Osvétleni pfechodu muze, ale nemusi zajistit vétsi bez-
pecnost pro chodce. V pfipadeé Spatného osvétleni prechodu je chodec ¢asto ohrozen vice,
nez kdyby prechod osvétlen nebyl. Dle informaci dopravni policie je toto pfipad desitek pro-
cent dnes osvétlenych prechodu. Je velmi obtizné prfechod osvétlit tak, aby splfoval vsech-
na nezbytna kritéria, proto je potreba osvétlovani prechodl zvazit a uplatfovat ho pouze
tehdy, kdyz je to nutné. Vzdy je nutné tuto problematiku svérit dobrému sveételnému techni-
kovi a idealné pri zpracovani navrhu konzultovat s dopravni policii, a dopravnimi psychology.

MODERNI TRENDY

V poslednich letech bylo zpracovano nékolik dokumentd, které se podrobné vénuji technic-
kym pozadavkim na verejné osvétleni. Vzhledem k nejnovéjsSim poznatkim védy a rychlé-
mMu Vyvoji moznosti osvétlovaci techniky je tfeba pozadavky na osvétleni ve vnéjsSim prostoru
rozsirit i o dalsi parametry. Jedna se zejména o parametry environmentalni, které do stavaji-
cich podkladl prozatim nebyly zapracovany. Véfime, Ze k urcité stabilizaci tématu dojde i po
dokonceni pfipravované normy ,Omezeni rusivych ucinkd umélého svétla ve venkovnim
prostredi®.

Moderni prostiredky analyzy: V pripravné fazi zakazky se vyplaci investovat do zajisténi noc-
nich satelitnich snimku, které zachycuji potfebné parametry pro nasledné hodnoceni sou-
¢asného VO. Diky témto snimkim dostavame komplexni pohled na lokalitu a jsme schopni
daleko presnéji urcit a zanalyzovat kritické body, které se nalezité propisou do nového navr-
hu. Lze také pracovat s dopravnimi analyzami a Casovymi profily, podle kterych se provadi
navrh dynamického osvétleni (dlouhodobd analyza fizeni svétla v pribéhu ¢asu).

Zatrizeni dle funkce: Stejné jako u provozu a denni doby lze lokality tfidit i podle jejich
funkce v obci. Déleni na funkce si muzeme ¢asto dobre povSimnout v Uzemnim planu obce.
Kazda z funkci ma mnohdy jiné pozadavky na osvétleni, které se v prostoru vyskytuje a tomu
je nutné naroky uzpusobit. Dle toho v danych lokalitdch mdzeme osvétleni upravit tak, aby
splnovalo pfislusné podminky. Diky spravnému zatfidéni lze dosahnout nejvetsi Uspory
a zaroven je tato uspora velmi dobre prakticky realizovatelna.



Dynamické a biodynamické systémy VO: Zajistit zrakovy komfort, omezit negativni vliv
svétla a soucasné snizit spotfebu energie a tim i provozni naklady Ize instalaci dynamického
osvetleni. Tento osvétlovaci systém v dobé nizkého provozu snizuje celkovou intenzitu osvét-
leni. Mira snizeni osvétlenosti vychazi vzdy z podminek prostredi. PokrocCilejSi dynamické
systémy vyuzivaji také moznosti Upravy barevného slozeni svétla. V dobé vysokého provozu
(v zimé navecer a rano pred rozednénim) se vyuziva svéetlo vice bilé, v dobé nocniho klidu
se naopak vyuziva svétlo velmi teplych barevnych tonl a sniZzuje se celkova intenzita — toto
osvétleni nazyvame biodynamickym.

Chytré prechody pro chodce: V mistech se slabym provozem chodcl je vhodné vyuzit
chytrych feseni. Jednim z nich je napfiklad instalace tlacCitka, kterym si chodec osvétleni
prechodu rozsviti. Pfechod je mozno také osvétlovat ve vazbé na jeho vyuziti, napriklad dle
jizdniho fadu autobusU v blizké zastavce.

Ostrovni a hybridni systémy VO: V oblastech bez moznosti napojeni systému VO do elek-
trické sité lze vyuzit systému, které plnohodnotné vyuzivaji obnovitelné zdroje (fotovoltaic-
ké panely). Tyto instalace mohou byt tzv. ostrovnim systémem (vybaveny bateriemi, zcela
bez pripojeni do sité). V pripadé pripojeni do sité panely zajisti vyznamnou ¢ast energie pro
osvétleni a v této kombinaci vznika tzv. systém hybridni.

Specificky (efektovy) svétleny rezim: Soucasné moderni nastroje prichazeji s moznostmi
vyuzivat osvétleni i k vytvarnym efektlm, pro zdlraznéni vyznamnych dominant (objektl)
nebo pro specialni prilezitosti. Takovéto svételné efekty je prfihodné uzivat jen po omezenou
dobu z ddvodu umocnéni jedine¢nosti zazitku, dalsim divodem je i eliminace svételného
smogu. | pro toto uplatnéni osvétleni plati no¢ni klid, kdy je efektové osvétleni utlumeno Ci
zcela zhasnuto.




CEMU SE VYHNOUT

Venkovni sportovni arealy, sjezdové tra-
té: velkym producentem svételného zne-
cisténi v krajiné mohou byt presvétlené
sjezdove traté. Sjezdovky se musi osvétlo-
vat s respektem k okolni pfirodé a musime
zamezovat vzniku prebytecného svétla.

: F_:oto: K. Antosova

Osvétlovani fasad: pri smérovani své-
telnych kuzell je nutné dbat na jejich
spravné smeérovani. Nespravné smerovani
zapriCinuje osvétlovani oblohy a volného
prostoru v okoli objektu.

Foto: archiv autora

Skleniky: nechténému svételnému smo-
gu pfi osvétlovani uvnitf sklenikd Ize zame-
zit investici do stinéni prosklenych ploch.

Foto: Petr Hornik




N

Pfechody pro chodce: Spatné osvétleni pfechodu chodce mUzZe vice ohrozovat, nez kdyby
prechod osvétleny nebyl. Osvétleni pfechodl by se mélo predem peclivé zvazovat.
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Narodni program Zivotni prostredi

Narodni dotace

Statni fond Zivotniho prostredi

https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/

Obce v CHKO a zaroven pocet obyvatel je mensi nez 100 tisic

30 mil v roce 2020, pro rok 2022 neoznameno, pravidla se mohou upravit (misto
CHKO mohou byt podporovany obce v NP — bude upresnéno).

Vlastnici nebo provozovatelé soustavy vefejného osvétleni:

- Obce a méstske casti
- Prispévkové organizace zfizované obci nebo méstskou casti

- Obchodni korporace se 100% podilem obce nebo méstské casti

Az 2 miliony K&, maximalné 50 % z celkovych zpUsobilych vydajl

Na rekonstrukci ¢i Upravu soustav verejného osvétleni v obcich.

Kazdy Zadatel mUze v rdmci této vyzvy podat pouze jednu Zadost.

Uroven osvétleni nebo jasu komunikace nesmi prekro&it hodnoty pozadované
normou CSN EN 13201 o vice nez 30 %. Tyto hodnoty musi byt zohledné&ny pfi po-
dani zadosti ve zjednodusSené projektové dokumentaci.



https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/

Modernizacni fond
LIGHTPUB - Modernizace soustav vefejného osvétleni

Evropské dotace

Statni fond Zivotni prostfedi

https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond

Thc.

Podil z celkové alokace Moderniza¢niho fondu: 2 %

Thc.

Thc.

Rekonstrukce a modernizace soustav vefejného osvétleni.
Modernizace svételnych zdrojd, svitidel a optimalniho prostorového usporadani
a vyuziti svételnych mist.
Regulace svételného toku a zrovnomérnéni odbéru proudl v jednotlivych fazich
provozu soustavy vefejného osvétleni.
Automatizace, optimalizace fizeni a monitorovani provozu soustav vefejného
osvétleni s cilem sniZzeni spotfeby energie.
Souvisejici opatfeni umoznujici budouci zapojeni soustav vefejného osvétleni do
Sirsi méstské infrastruktury instalaci inovativnich technologickych prvkd, které
maji pozitivni vliv na rozvoj, napf.:
alternativnich pohond v doprave,
instalaci prvku inteligentnich dopravnich systémd a optimalizaci dopravy,
inteligentnich systém naklddani s odpadly,
optimalizace vyuziti energie a vody.



https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/

Narodni plan obnovy
Komponenta 2.2.2 Rekonstrukce vefejného osvétleni

Evropské dotace

Ministerstvo primyslu a obchodu

https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-program
ho-osvetleni

Celd CR mimo Uzemi Narodnich parkd.

1.1.2022 - 30. 6. 2023

1725 000 000 K¢

Obec nebo spoleCnost vlastnéna ze 100 % obci,

VysSe dotace &ini 30 K& na 1 usetfenou KWh.

Typ Zadatele Zpusobilych nakladl Max. vyse podpory

Obec nad 10 000 obyv.
a spolecnost 100% vlastnéna obci

Obec do 10 000 obyv. v¢etné
a spolecnost 100% vlastnéna obci

100 % 10 000 000 K&

100 % 4 000 000 K&

A) Rekonstrukce VO

- Dotace na rekonstrukce a inovace soustav verejného osvétleni mést a obci za Uce-
lem dosazeni Uspory elektrické energie.
Dotace se vztahuje na rekonstrukci soustavy VO véetné doplnéni svételnych bodu
pro zajisténi pozadavkd norem na osvétleni. Dotaci neni mozné Cerpat na vystav-
bu nové soustavy verejného osvétleni.

B) Podpora pripravy pro dobijeci stanice (EV ready)
Dotace ve vysi 25 000 K¢ na pripravu kabelaze pro 1 dobijeci bod.
Max. po¢et podpofenych pfiprav dobijecich bodl na obec/projekt bude stanoven
na 50 bodu.
Podminkou je vystavba dobijeci stanice do 5 let od ziskani dotace.



https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/vyzvy/1-2022-rekonstrukce-verejneho-osvetleni
https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/vyzvy/1-2022-rekonstrukce-verejneho-osvetleni

Uznatelné naklady:
DPH - v pfipadé, Ze zadavatel nebude zadat o odpocet na vstupu
Kabelaz mezi svitidlem a svorkovnici
Kabelaz pro dobijeci body (EV ready)
Nastavce, vylozniky
Prvky ,smart city*
Prvky ,smart lighting*
Revize elektro
Rozvadéc vcetné elektro-vyzbroje
Stozary v¢. zakladl
Svitidla (v&etné& doplnéni SB pro splnéni pozadavk{ norem CSN EN 13201)
Svorkovnice
TDI
Vydaje na praci (montaz a demontaz svitidel, instalace stozar(, instalace kabelaze
pro EV ready, naklady na ploSiny)
Vydaje na sefizeni fidicich prvkd
Vydaje na soubor technickych dokumentd (pasport, generel, projektova doku-
mentace, energeticky posudek, energeticky posudek pro ZVA, méreni osvétleni
po realizaci projektu)

Dale Ize okrajové &erpat finance také z jinych zdrojl, napfiklad:

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost
- Specificky cil 4.1 - Podpora energetické Ucinnosti a snizovani emisi sklenikovych plynG
- UrCeno pro podnikatelské subjekty

- Lze financovat napfiklad i snizeni energetické narocnosti budov podnikatelskych subjektd (moderni-
zace soustav osvétleni, SMART prvky v osvétleni)

Integrovany regionalni operacni program
- Revitalizace vefejnych prostranstvi — staveb krajinarské architektury s budovanim zelené infrastruk-

tury mést a obci
- mimo jiné i instalace lamp verejného osvétleni s prvky SMART feSeni, véetné sledovani kvality ovzdu-

Si...
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