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Strucné predstaveni metodiky

Vysledek mezioborového projektu UJEP a CVUT (TACR ZETA 2019-2021)
Spoluprace specialistli na technické i spolecensko-védni aspekty problematiky
Mentori : doc. Ing. David Stransky, Ph.D. a Ing. Tomas Metelka

Aplikacni garant: Ministerstvo zivotniho prostredi
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Procesni postupy
k opatreni HDV

Meésto jako
celek

Verejna
prostranstvi

Prehled
opatreni HDV
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Program

13:10 — 13:30 Jak co nejlépe hospodafrit s destovou vodou — konkrétni opatieni
Ing. Lydia Suslikova, Atelier Zdenka Sendlera

13:35 — 13:55 Ekonomické aspekty opatreni — prinosy, naklady a nezbytné kroky vedouci k realizaci
opatreni

Ing. Marek Hekrle, UJEP

14:00 — 14:20 Jak s obcany komunikovat o opatrenich - priklady dobré praxe
Mgr. Nicol Starikova, CVUT

14:25 — 14:45 Praktické zkuSenosti mésta Zd'ar nad Sazavou s realizaci projektt
Ing. Michal Bagovsky, Zdar nad Sazavou

14:45 — 15:00 Prostor pro zavérecnou diskusi
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1. kapitola
Procesni postupy
k opatfreni HDV

Cilern této kapitoly je poskytnout prehledné infor-
mace o jednotlivych projektovych fazich celého pro-
cesu, které vedou k naplanovani, realizaci a provozu
opatieni HDV. Diiraz je kladen na to, kdy a s kym na
Jakych krocich spolupracovat a jak dlouho mohou
daneé faze trvat.

VODAVE MESTE Metadika pro hospodateni s destovou vodou  verze pro oponentni posudky n



Krok za krokem

Pohledem verejného investora

Fazel Faze 2 Faze 3 Faze 4 Faze 5

Diagram Orientace Koncepéni Priprava :
s jednotlivymi IS e konkrétniho Realizace
zadani opatfeni HDV

HDV k HDV

fazemi ,projektu” a projekéni prace

 Jaké faze je nutné v ramci komplexniho pfistupu realizovat?
 Jaka je napln dilcich krok?
e Jakych milnikt v dané fazi obvykle dosahnete?

* Jak dlouho to priblizné bude trvat?
* Na koho se v prubéhu procesu obratit?
e Jak spoluprace typicky vypada?



kapitola Vefejna prostranstvi, zejména pak a9
Jjednotiivé karty, které se vénuji drobnym

vefejnym prostranstvim [napf. Ulice Sitky 8 m

nebo Zakouti).
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Faze 1: Orientace v téematu HDV

Priprava konkrétniho Tonls s Udrzba a provoz

.zac‘l'ar?l . opatreni HDV opatreni HDV
a projekcni prace

Orientace Koncepéni
v tématu HDV pristup k HDV

Milniky:
¢ 1: Studium dostupnych podkladu
s 2: Uvodni konzultace v ramci vlastniho Gfadu
+ 3: Uvodni konzultace s externimi odborniky

Casova naroénost: min. 2 mésice






Faze 2: Koncepcni pristup k problematice HDV

Fiprava konkréetniho
zadani
a projekcni prace

Realizace Udrzba a provoz
opatreni HDV opatreni HDV

Orientace Koncepcni
v tématu HDV pristup k HDV

Milniky:
s 1: Revize existujicich koncepci a strategii — 1 meésic
4 2: Priprava a formulace zadani koncepcniho dokumentu HDV (studie) — 1 az 2 mésice
» 3:Verejna zakdzka/soutéz na zpracovani koncepéniho dokumentu HDV (studie) — 1
mesic
¢ 4:\Vybér zpracovatele koncepcniho dokumentu HDV (studie) — 1 az 2 mésice
¢ 5:Zpracovani koncepcniho dokumentu HDV (studie) — 6 az 9 mésicu

Casova narocnost: min. 10 az 15 mésicd
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1 Celkowy pohled na kanaliza&ni sit. Zdroj: Koncepce vodniho hospodafstvi mésta Olomouce - B. Generel kanalizace



Faze 3: Priprava konkrétniho zadani a projekcni prace

Priprava konkrétniho Realizace Udrzba a provoz

Orientace Koncepcni Sadani
v tématu HDV pristup k HDV - e - - opatreni HDV opatreni HDV
a projekcni prace
Milniky:

¢ 1: Vybér konkrétniho uzemi a stanoveni zadani — min. 1 meésic

s 2: Vypsani soutéze na navrh nebo verejné zakazky na vybér projektanta — min. 1
mesic

4 3: Vybér projektanta — min. 1 meésic

¢ 4: Zpracovani projektu a potrebné dokumentace vybranym projektantem — min. 3
mesice

s 5: Ziskani potrebnych stanovisek a povoleni — min. 2-6 mésicu

’ o

Casova narocnost: min. 8-12 mésict






Faze 4: Realizace opatreni HDV

Priprava konkréetnihg

Udrzba a provoz

Orientace Koncepcni sadani Realizace
v tématu HDV pristup k HDV s o~ . opatreni HDV opatreni HDV
a projekcni prace
Milniky:

s 1: Priprava a formulace zadani na vybér zhotovitele — min. 1 mésic

s 2: Vypsani verejné zakazky - 1 mésic

& 3: Vybér zhotovitele — 1 meésic

& 4: Zajisténi architektonického a technického dozoru ze strany zadavatele — 1 meésic

& 5: Samotnad realizace — nékolik mésicu (v pripadé vhodnych agrotechnickych terminu)
4 6: Kolaudace — min. 1 mésic

& 7: Revize provozniho radu a planu nasledné péce o opatreni - min. 1 meésic

’ o

Casova narocnost: min. 9 mésicd
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Faze 5: Udrzba a provoz opatfeni HDV

Priprava konkrétniho

Orientace Koncepcni Sadani Realizace
v tématu HDV pristup k HDV e s . opatreni HDV
a projekcni prace
Milniky:

s 1: Vybér dodavatele ndsledné péce / zadani nasledné péce TSK nebo jiné
mestské organizaci na zakladé planu nasledné péce
& 2:Zajisténi obnovy opatreni pred koncem jeho zivotnosti

Casova naroénost: min. 1 mésic



Fazel Faze 2
QOrientace Koncepcni
v tématu pFistup
HDV k HDV

& kvéten 2010 - padani zadosti o pridé&leni grantu

& listopad 2010 - pfiznani nadaéni podpory

A Jirgskowvy sady; Litomérice, zdroj: archiv Nadace Promeény Karla Koemdrka,
foto: Alexander Dobrovodsky

Faze 3

& leden/ dnor 201 - dotazni-
kowve Setfeni mezi obyvateli
[cca 900 respondentd):
cilem bylo podrobné
zmapovat chovani, potieby
a prani nejéastéjsich uziva-
teld parku a s jejich pomo-
civytvofit co nejpresngjsi
zadani pro architekty do
architektonicks soutéze

& danor 201 - vefejné projed-
nani—seznameni s vysledky
Setfeni, predstaveni nadace,
diskuse: zapracovanivysled-
ki dotaznikového Setfeni
ivefejného projednani do
soutéznich podkladd archi-
tektonické soutéze

& anor-kvéten 2011 - zpraco-
vani soutéznich podminek
architektonické soutéze

kwvéten 201 - vyhlaseni
architektonicke soutéze —
zadani: architektonicky na-
vrh fegeni (studie) cbnovy
parku Jiraskowvy sady

zafi-fijen 2011 - zasedani
poroty — 1. kolo, 2. kolo

listopad / presinec 2011 -
vystava navrhud

prosinec 2071 — vefejné jed-
nani obéanu s architektem
vitézné architektonické
studie

2012-2013 - zpracovani
projektové dokumentace —
Uzemni i stavebni fizeni

2010 - 2015 resp. ©°

Faze 4

& 2013 - pfiprava vefejné
zakazky na obnovu parku

& prelom 2013 / 2014 - vybé-
rowvé fizeni na dodavatele
stavby (stavebnich a vege-
tacnich uprav)

& jaro 2014 - bfezen 2015 -
realizace obnovy parku

Faze 5

udrzbu zajistuje mésto
ve spolupraci s odbornou
firmou



Faze Faze 2
Orientace Koncepéni
v tématu pfistup

HDWV k HDV

2000 - planovaci workshop ohledné vyuziti dzemi: lidé si ne-
prali dalsi wystavbu, protoZze v husté zastavéném sidlisti postra-
dali zelen a bezpecné sportovni a rekreacni zazemi pro dé&ti

2000 — vznik urbanisticke studie

2002 - anketa projektu regenerace, vefejné projednani kon-
ceptu projektu

2004 — zména Uzemniho planu
2003 — verejné projednani studie sportovné rekreacniho arealu

2005 - vefejné projednani projektu parku

Faze 3 Faze 4 Faze 5

Pfiprava
konkrétniho
zadani
a projekéni prace

& 2005 —projektové prace, & 201 - realizace parku & o park petuje méstska &ast
vznik projektoveé doku- s jezirkem Brno — Mowy Liskovec
mentace

& 2012 - kolaudace
& 2005 - realizace mlatovych
cest

& 2006 - vyasfaltovani 800 m v 2
okruhu

& 2007 - realizace hfisté
a verejného osvétleni

& 2007 - ziskdno stavebni
povoleni

& 2007 az 2009 - zadost
o dotaci OPZP

& 2009 - pFedstaveni

projektu realizace parku
s jezirkem ob&anim

2 o 00 2 () ] 2 I o E 5 | ] : : A Park Pod Plachtami, Brno, foto: Petr Férchtgott




4. kapitola

Prehled opatreni HDV

Snahou HDV je napodobit prirozeny hydrologicky

michat. V piipadé neproveditelnosti & nepfipust-

cyklus se anim vsech jeho sk p-
ce Zstvi zadrzené vody na i), vyparu,
podpovrchového a povrchového odtoku a vsa-
kovani. Pfi navrhu odvodnéni pomoci opatfeni
HDV je tfeba najit vhodného prijemce destovych
vod a zohlednit kritéria proveditelnosti a pfipust-
nosti. Provediteinost uvazovaného opatieni HDV
se uréuje na zakladé mistnich podminek (rozsah
odvodiiované plochy, geologickeé, morfologickeé
a prostorové podminky, vzdalenost povrchovych
vod nebo kanalizace a v neposledni fadé i majet-
kopravni vztahy) (vice naleznete v kapitole 3. - Més-

to jako celek]. PFi SFeni zvo-
leného feSeni ve vztahu k prijemci vody predevsim
z pohledu ochrany vody a pidy.

Prioritni snahou navrhu by mélo byt vsakovani, pfi-
padné kombinace vsaku s retenci {docasnym za-
drzenim) a regulovanym odtokemn. Vsakemn nebo
odtokem vody nesmi byt ohrozena kvalita jak pod-
zemnich a povrchovych vod, tak pddy. Napriklad
svedeni povrchového odtoku z velmi

nosti ani je feSeno odvadéni destové vody
pomoci retence a regulovaného odtoku do po-
vrchowych vod 2 az posledni moznosti je retence
a W odtok do j 3 i Prio-
rity zpdisobu feSeni jsou stanoveny jak ve vyhlasce
€.501/2006 Sb. tak v TNV 75 9011 Jednotliva opat-
feni HDV slouzi pfedeviim pro vodohospodarské
Géely (snizuji zatizeni stokovych systémd, podpo-
ruji vsakovani a vypafovani, pfipadné moznost vy-
uziti vody v misté dopadu), ale v neposledni fadé
mohou vytvaret esteticky pfinos pro své okoli. Rea-
lizaci téchto opatfeni mohou byt docileny | ekono-
rmicke, ekologické nebo socialni pinosy (vice na-
leznete v kapitole 1. - Procesni postupy k opatieni
HDV).

Jednotliva opatfeni je velmi vhodné propojovat
a vytvaret tak koncepéné budovany systém. Pio-
chy. na které destova voda dopada, by mély byt fe-
Seny tak, aby jiz v misté dopadu snizovaly velikost
povrchového odtoku a zarover snizovaly jeho zne-

né je é pouze po
predisténi. Vody odtékajici z riznych ploch jsou
zatizené riiznou trovni znecisténi a neni vhodné je

&isténi (mini pevnénych povrchi, pouzi-
vani Y ych ploch, zelené,
Enich stech nebo énich objektdl).

Takto snizeny povrchowy odtok by mél dale zasa-

VODA VE MESTE Metodika pro hospodafeni s deStovou vodou  verze pro oponentni posudky r3

Socialni,
environmentalni
a ekonomické

prinosy opatreni HDV

Opatieni HDV jsou primarné realizovina za 0fe-
lem zlepSeni hospodafeni s desStovou vodou vza-
stavénam Uzemi obce. Kromé Cisté wodohospo-
darskych funkci vEak maji potencial poskytovat
taks celou Fadu vedlejSich pozitivnich efektd. Ty
souvisejl s pfircdé blizkymi prvky zelené a mod-
ré infrastruktury, které obvykle byvaji soucasti
opatieni HDV. Jako pfiklad uvedme wsakowaci
prilehy £i mokfady, které nejenom zadriuji a &sti
destovou vodu v pfipadé srazek, ale zaroven také
diky odparu zachyceng vody sniZuji teplotu wve
swém okoll, jsou dilefitym Gtofiftdm pro mnohé
druhy ZFivofichd i rostlin a v neposladni fadé mo-
hou skouzit pro traveni volného Easu.

Viechna tato poztiva, kterd spoleénosti prinaseji
opatfeni HOW vyuZivajici prvlky melené a modné in-
frastruktury, se souhmné nazyvaji ekosystémove
slufby Lze =i je predstavit jako veskerd prlinosy
5 pozitivnim viivern na vnimanou kvalitu Zivota,
jet lidé derpaji z pfirody. V pfipadé opatfeni HOWV se
jedna o pfinosy, které obyvatelé a navitdévwnici mést
pocituji diky plocham zelené a vodnim prvkdm.

Vyet téchto pfincsd v podobé ekosystémovich
sluZely zavisi najen na welikosti zelenych awod-
nich ploch, které jsou soucasti opatfeni HDV, ale
také na kvalité jejich realizace a provazanosti
< ostatni pfiredou v ramei celéhe mésta, piipad-
né napojeni na tytez prvky presahujici meéstske
hranice. Obecné vEak opatfeni HDOV prinaSeji spo-
le¢nosti znaéné mnoistvi pozitivnich efektd nad
ramec jejich primami funkce. Jedna =& o jejich
konkurengni vywhodu we srovnani s opatfenimi gis-
té& technické povahy.

Ekosystémove sluzby se cleni do nékolika skupin.
U opatfeni HDOW, kterymi se zabywva metodika, jsou
zasadni regulacni, zasobovaci a kulturni ekosys-
témové sluzby. Dale pak maji prvky modré a ze-
lené infrastruktury pozitivni viiv na biodiverzitu
a zvyEuji hodnotu nemovitost.

Opatfeni HOW poskytuji regulaéni ekosystémo-
vé sluzby predeviim ve formé regulace mnostvi
a kvality vod, eroze pldy, zlepseni mistniho kiima-
tu [wEetnésnizeni teploty a zabranéni vaniku tepel-
nych ostrovd), regulace kvality ovzdusi a sniZovani
hiluku. V ndvaznosti na vyuzivani zelené a wodnich
prvki poskytuji opatfeni HOV také plodiny a dali
biomasu v podobé zasobovacich ekosystémo-
vych sluZeb. Jednd se zejména o produkei plodin
a ostatni biomasy, napr. dieva, dievni hmoty z pro-
rezd, ovoce, bylin a vody.

Kulturni ekosystémowe sluzby jsou zasadnimi
pozitivnimi pfinosy opatfeni HOW vnimanymi oby-
vateli mést, jeni tato opatfeni uZivaji. Vhodné re-
alizovana opatfeni nepochybné zvysuji estetickou
hodnotu a atraktivitu dzemi pro obyvatele i na-
vitEvniky mést. Mista se zeleni a vodnimi plocha-
mi slouzi pro kazdodenni cdpodinek, kratkodobou
i delsi rekreaci a poskytuji prostor pro sethkavani.
Mohou také naplfiovat vzdélavaci a oswEtowou
funkei. Budovani pfiredé blizkych prvkl mize byt
spojenc se ZvySovanim povédomi obyvatel o wy-
znamu vody a zelené.

Opatfeni HDW také poskytuji prostor pro Zivot
Fivoéichd a rostlin. Jejich pfinosem je poazitivni
vliv na biodiverzitu we méstd, tedy druhowvou
pestrost a tvorbu nowvych stanovigt pro zvifata
a rostliny.

Watiina z vyie uvedenych pfinosd nema pfimy
financni dopad. Financné se vEak projevi napfi-
klad v podobé dspor za CiSténi odpadnich vod,
nékladech na zdravotni pédi apod. Narlst este-
tické hodnoty v okoli opatfeni HDV ma £asto také
ekonomické pfinosy v podobs zvyseni hodnoty
nemovitosti leficich pobliz, popf. samotné nemo-
vitosti, na které je opatfeni realizovano. Nasleduji-
ci obsahuje pfehled a strufny popis vyznamnych
relevantnich ekosystémowych sluzeb a dalgich pfi-
nosd opatfeni HOV.



Sehirmatichd

reazling wa sparach
dlatty

Zahiindnd nosed
sty

2anraforact tlmice
Nebo kamenna dia2ba

Nigey

3 Zatravnovaci dlazba a stérkovy

travnik

Tyto powvrchy mou cbwvykle vyuiivane pro mens vyti
fené plochy, a to jak pro obéasné pojidéneé plochy,
tak pro meéné frelventované péd trasy nebo pro plo
chy ndrazovych aktnit. Mezi takove path napéiklad

spadicu a nejsou tedy primarnié uréena k odvodné.
nf akalnich ploch. Z hlediska HDV slou?l ko opat
feni pro zlepdenl mikroklimatu a prevena vzniku
sratkovéno odtoku. Privodnl vegetace zvyiuje
miru pfedéisténl vsakovane vody.

obZasné nebo méné wullvand p ité, napf.
u hibitova, Ofelove komunikace, pojddéne plochy
zdsobovani, péiny, zkratky nebo okrajove chodniky
v parcich, parkowych naméstich, zakoutich a na <idli
£tich neto mista konand phileditostnych akel

Typeckymn pfkladern mi2e byt aredl Dolnich Wit

kowic, kde zou speciding pro Uéely festwald {napd.
Colours of Ostrava) zaloZené razsdhlé plochy Stér

lowych travnikd Takto zatravnéné zatéiove plochy
pamihajl snifovat rozéifovani velkych zpevwnénych
nepropustnych ploch | nagiedny efekt tepeiného
ostrova a k tomu nabizejl dalél benefity zelené

Zatravhovac! diaZba a Stérkovy travnik patfi k pre
ventivnim cpatfenim, kterd vsakujl vodu na né

28

tatherickd popis
Jde o zatravnén Srckych spar vhodné ciazby, na
pfiklad xamenné kostky nebo specidini betonove
dlakby, poulitf zatrawdovacich tdrnic nebo o za
lozeni travniku na Stérkovémn podkladu Ramcovy
popis vyuzitl zalotend a Odriby ploch popisuje TP
153 Zpevnéna travnata parkovitté

Dée podminek realizace Ize pfidat do vrstev takeé
sorbent ropnych produktl v sypké formé nebo
jako rohote). Pro osev je potfebné zvolit specidind
na dwviny a vishu nendroénou, trivnikovou nebo
travinobynnou smés.

Plehled opation:

4. Zatravhovac dlazba

Dia¥ba mdde byt poudita bud po celé plcée, nebo je
nom ve stopd kol vozidia. Na doztateiné zhutnénou
zemni plad ze polod Zahlnéné nosné a loEnivrstvy. Fi
ndind povrch tvoti speciaini vegetadtnd diadba (zatrav
Aovaci tvirnice), kterd je prosypana hlinitopésEitym
substritemn s travnim csvemn. Zatraviovacl dlaZba je
cbwykle z betonu neto plastovych matedddd (rostd).
Phipacné ke poult kamennou dlazbu kladenou se
Zirckou spdrou, prosypancu hinitopiséitym substra
tem s travndm osivem a potfebnou frakel Stérku.

Po sesednuti vratev musi byt travnik cca 2 - S om
pod drovnl horni hrany dlaZby. pro ochranu odno.
Zavacich pupend

8. Stérkovy travnik

Na dostateéné zhutnénou zemnl plan se polo¥ zahli
néngé Lérlove nasné vstvy Findinl povrch tvofi vrstva
humusove zeminy se Stérkem oseta travnl smésl 23
tédvoridly je povolena af po vytwafeni pevneho drnu

Zadrieni sra¥koveé vody, snifend povrchowého
octoku

Ochrana pddnihe pavrchu, protercznd funkce
Ziepgend mistniho klimatu a kvality ovzcus(
2vysuji vihkost a snizuji teplotu, zachycuji prach
a netistoty z ovadusi

Esteticky pfinos

Rekreaén( funkce (lze wyulit pro potvrzend vy
apané zkratky a pod]

Kofenovy systém spolu s pOdnimi crganismy
plsobd jako filtraéni vrstva pro pfedéisténi
Tvorba biotopu a podpora biodiverzity (potrava
a Ukryt pro hrmyz a dalél #hvaichy|

[+ R+ ]

© © 00

© Mus byt spinény zakladni podminky pro rist
rostin, pfedeviim zachaowinl pfirozeného vodn
ho refimu, dostupnost 2iven, potadavky na swétio

© Je nutna spravna udriba. kterd je obvykle
mené unifikovand a flexibilnéjil ne? je zaudiva
ny standard |napf. uzpdsobeni Cetnosti a vytky
sete aktudlnimu pocasl)
Neni mo¥né diouhadobé stanl maximalné 8
10 hadin denné

© Plastové prvky maj nizd fvotnost péedeviim na
mistech, kde se todl kola automobill a mou eko
logickou zdtédi, proto je potfebné 2vait vhod
noat jejich poudit! vzhledemn k charaktenu VPP

+* Zatrav
NEmac

aredl tanky




INVESTICNi NAKLADY

PROVOZNi NAKLADY

Finan&ni naklady

A. Zatraviovaci dlazba

Investicni naklady

Typ investiéniho nakladu
Zemni prace
Material

Celkem

Investi¢ni naklady
660 - 720 K&/m?
520 - 670 K&/m?
1180 -1390 Ké/m?2

Provozni naklady

Typ provozniho nakladu

Odstranovani plevelt
a naletu véetné drobného
sedimentu

2. Stérkovy travnik

Provozni naklady

48 - 60 K&/m?

M Drevény zatravnény rost, BUGA 2015, Havelregion,
Némecko, zdroj: foto autor

A Stérkovy travnik na parkovisti, hibitov Dolni Bfezany,
zdroj: foto autor

Investitni nakiady

Typ investicéniho nakladu

Zemni prace

Investi¢ni naklady

400 - 560 K&/m?

Provoznl naklady

Typ provozniho nakladu Provozni naklady

Odstranovani plevelu
a naletu véetné drobného 48 - 60 K&/m?

Material 360 - 780 K&/m? x
sedimentu
Celkem 760 -1340 K&/m? )
Doplnovani stérku 80 -150 K&/m?
Prinosy opatfen! - zakladni délen!
Regulacni Zasobovacl Kulturni Biodiverzita
4 é 4



ématické 2obrazen|

zatravnénd
humusové
vrstva

mista pro piitok vody

propustné podiodi

retenénl ryhs

drendlnl potrubi

Nazev

12 Vsakovaci pruleh a jeho varianty

Zakiadnl popis

Vsakovacl prileh je mélké povrchové opatfenl, které
umoznuje kratkodobé zadrZenl vody pormeci vytvo-
fenéno zahloubenl miskovitého tvaru. Voda zadrZe-
na v prohlubni se postupné vsakuje do podlo2f pfes
zatravnénou humusovou vrstvu (dle pfedepsaného
slozeni), ktera zaroveri vodu pfedéistuje. Prilehy je
mozné fedit jako prosty pas zelené, kvétinové zého-
ny, pfipadné i jako terénni zahloubeni s kolmymi
sténami. Z hlediska sadowych Uprav by méla byt vé-
novana dostatedna pozornost nadzemni &asti zaho-
nu. Sprévné technické feseni navad( desfovou vodu
ze zpevnénych ploch do mélkéno prilehu.

Veakovaci prileh jako liniovy prvek se nejlépe
uplatni v ulicich, nové vzniklych naméstich nebo
jako podpurny prvek odvodnéni velkych zpevné-
nych ploch - parkovist. Naopak se pfilis nehodi na
naves nebo historické nameésti.

Opatfenl je vihodnym feZenim pro cddéleni dvou pro-
vozné odliénych prostorl, napfiklad chodniku nebo
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cyklostezky od rusné kemunikace. Toto fedeni je v po-
rovnani s jinymi (napf. zabradll, betonove bloky} nend-
siné. Lidé he nevnimaji prioritné jako bariéru, ale jako
esteticky prvek a souéast vefejného prostranstvi.

Technicky papls

Dispozice prilehu tvofi svahy idedlné ve sklonu
1:3. Pro zachovan( stability svahu je jako maximalni
sklon doporuéovan 12. V pfipadé omezenych pro-
storovych moznasti Ize prileh fesit s kolmymi, kon-
strukéné zpevnénymi sténami. Voda by méla byt
v prilehu zadrZena jen kratkodobé, jinak by mohlo
dochézet k Uhynu rostlin a sniZzeni vsakovacl schop-
naosti. Maximalini doporuéend hloubka prilehu je
30 cm. Piitok vody by nemél byt soustfedén do jed-
noho bodu, ale mél by byt rovnomérné rozloZeny
po délce prilehu a vedeny pfes zatravnény pruh,
ktery zwyduje Cisticl schopnost. Pfi vyuZiti pralehu
pro advodnéni liniovych staveb ve sklonu (napfi-
klad vozovky) je jeho dno fefenc ve stejném sklonu
a prileh je rozdélen pomoci zemnich hrazek.

4 kapitols Piehled opstieni HOV

Pomoci rizného osazeni prilehd Ize dosdhnout es-
teticky hednotnych prvki (rizna tvarova a barevna
feseni), které pedporujl biodiverzitu. Povrch prile-
hu mize tvofit travnik, louka nebo trvalkovy zdhon.
Druhovy vybér je nutné pfizplsobit poZadovanému
estetickému zaméru, mistnim podminkam {svétio
{ stin, sucho / mokro.), umisténi v rémci zahonu
vz6né s riznou mirou a éetnosti zamokfeni a moz-
nostem nasledné Udr2by. S ohledem na navrzenou
vegetaci je potfebné spradvné navrhnout sloZenf
vegetaéni vrstvy. Za uréitych podminek mohou byt
podie typu cdvodiiované plochy {Urovné znedisté-
nl) pouZity taky kefe nebo stromy. Ty svymi kefeny
wytvafeji zény preferenéniho proudéni a mohou
snizovat Groven pfedéidténl. Tvar pralehu je feden
dle prostorovych moznosti. Od mélkych a Sirsich a2
po prostorové meéné nareény s kolmymi sténami.
Pfipadné muze praleh diky svému pievaZujicimu
linearnimu charakteru doprovazet samostatné sto-
Jlci stromofadi.

V zdvislosti na vsakovaci schopnosti pedlo?i je pod-
zernnl éast prdlehu fedena nasledujicimi variantami:

« Vsakovac( pralen

+ Vsakovaci prileh s retenénf ryhou

*» Vsakovac( praleh s retenéni ryhou a regulova-
nym odtokem

/. Vsakovaci prileh

V pfipadé dostateéné vhodnych vsakovacich
schopnosti podlozi [orientaéné kv 2 1 = 10% m/s) je
zdsah do podloZirelativné maly. Realizace je fesena
pouze mélkym vykopem pro vytvofeni svahavani
pralehu a uloZzenim humusové vrstvy nutné pro
nasledujl osdzenl.

H. Vsakovaci prileh s retenéni ryhou

Toto fedenl je navrzeno v pfipadé, kdy pada nebo
hornina v misté feéenl ma horél (orientaéné
kv <1 % 10% m/5) nebo komplikované (nejednotné)
vsakovacl schopnosti. Toto fedeni Ize také wyuZit
v pfipadé, kdy se pod mélce uloZzenou nepropust-
nou wrstvou nachdzl wrstva propustna. Pomocl
ryhy vyplnéné Stérkem nebo prefabrikovanymi
bloky (plastovy box) se zvyil vsakovacl schopnost
a umoini prostup vedy do spodnich propustnéj-
Slch vrstev. V ryze je uloZeno drenaini potrubli, které
je zakenéeno v revizni $achté bezpeénostnim pieli-
vem. DrendZnim potrubim voda tedy odtéka pouze
pfi Uplném napinéni retenéni ryhy a bezpeénostni
pfeliv umozni pfevést vyisi srazku, ne na kterou je
objekt navrzen.

VOOA VE MESTE Metodika pro haspedafeni s deitovou vodou

Ukazly opatfeni

. Vsak { prileh s &nf ryhou a regul
nym odtokem

Pro pidni a horninové prostfed| s nedostatednymi
vsakovacimi schopnostmi (orientaéné kv < 1 < 10
ms) je prileh feden s regulovanym odtokem. Po-
mocl ryhy se vytvofi pedzemni retenéni prostor, ze
kterého se véak voda déle nevsakuje (nebo jenom
velmi malo}, ale regulované odtéka do povrchowych
vod pfipadné do kanalizace. Rozdll v konstrukénim
fedenl od prilehu bez regulovaného odtoku spoéi-
va v osazeni requlatorem. Ten se osazuje na vyusté-

verze pro opoanentni posudky 167




INVESTICNi NAKLADY

PROVOZNi NAKLADY

A, Msakovacl praleh se zaloZenim trévmiku

Irmemsthdnd ndklady

Investiénl naklady na zemnl price a materidl
w sobé zahrnuji sejmuti arnice, modelaci a odvoz
revyuZitého rmateridlu véetné jeho likvidacs, tréw-
nik doplnény o humusovou a piséitohlinitou wvrsteu
wietné zdliviy.

Ty ireestiéniha nakladu  Irvestiénl naklady

Zermnni prace 1 580 -2 080D K& /m=2
material 250 - 450 KEm?
Celkern 18920 -2 530 K&

Provoeni ekl ady

Ty provoznino naklady  Prowvoznl naklady

2 — 4» posekani travy, 20 — 50 KEm?
jarmiwyhrake & shrabani

listi ma podizinn,

adstranéni jinych

pledmé&td

E. Vsakovac( prileh s retenéni ryhou z prefabri-
kovanych bBloki a zaloZenim tréavniku

Irmse sthdnd naklady

Imvestiénl naklady na zemnni prace a miaterial v sobs
zahrnuji sejrmuti ornice, wwkopowe prace, usazenl
prefabrikovanych blokd wetné doprawvy, drenai,
wybudowinl bezpednostniho  plelive, zasypanl
Etérkem, modelaci a odvoz newufitého materidlu
wietné jeho likvidace, tréavnlk doplnény o humuso-
wod & plsditohlinitou wrstwa wietné zalivioy.

Typ imeestifniho ndkladu  Irvestiéni naklady
Zemni prace 1870 — 3180 K&fm™

mMateridl 1 &9 — 2 000 Kdim?
Celkerm 3 340 — 5180 Kéim®

<. Vsakovaci pruleh s retenéni ryhou vyplnénou
Etérkem a zaloZenim travniku

[ Vsakovaci praleh s retenéni ryhou vypln
Etérkem a regulovamym odtokemn a zalo
travmilow

nestitni raiklady

Irvestifni naklady ma zemni prace a matesial v sobé
zahrmujl sejrmutl arnice, vwhkopowvé prace, Stérkowou
wypli, drend, wbudowdni bezpednostniho pieliva,
zasypani Stérkern, modelaci a odvoz newvyuiitého
materidlu wietné jeho likvidace, trévnik doplnény
o humusovou a plegitohlinitou wsteu wEetné zalis-

by

Typ investiénihe nakladu  Investicni naklady

Zernnl prace 2280 — 3 880 K&m?
haterisl 1250 — 1670 K&m?
Celkem 3530 — 5750 K&im?

nyvestinl naklady

Ireestifni naklady ma zemnl prace a material
zahrmujl sejrmuti ornice, whkopowé prace, Sté
wyplh, drenad, wbudovani bezpeénostniho
a regulovaného odtoku, zasypani Stérkem,
ci a odvoz newvyuZitého materidlu wietné jer
dace, travnik doglmény o hurnusowou a plsdi
tou wrstvd wifetné zalivig.

Typ investiénihe nakladu  Investicnl nakl:

Zermnnl prace 2380 — 3 BAO |
raterial 2060 — 5 890 k
Celkermn 4 B4 — 5 TTFO b

Priovecnnd nidk oy

Typ provdozniho nakladu Provozni maklady

2 — 4= posekdn( tréwy, jarni 35 — 62 K&
wyhrab a shraban( listi ma
podzinn, adstranéni jingch

Frovond nadldachy

Typ provozniho nakladu Provazni nakl:

2 — 4 posekdn( trévy, jarni 35 — 62 K&
wyhrab a shrabani listi ma
podzirn, adstranéni jinych

piedmérd, konitrala Sachty piedméatd, kontrola Sachty

PHncay opatt cn Tk ladnil Slenil
Reguletni Zézabovac Kulturni Biodiverzita
4 & & & & &



Prinosy opatreni HDV

1. Ekosystémové sluzby
& Regulacni
& Zasobovaci
& Kulturni
2. Podpora biodiverzity
3. Ostatni
& Zvyseni hodnoty okolnich nemovitosti

¢ Uspora energii na vytapéni a chlazeni



Socialni,
environmentalni
a ekonomickeé

prinosy opatreni HDV

Opatfeni HDV jsou primarné realizovdna za 0fe-
lem zlepSeni hospodafeni s deStovou vodou v za-
stavéném uzemi obce. Kromé Cisté vodohospo-
darskych funkci vEak maji potencial poskytovat
takeé celou fadu vedlejéich pozitivnich efektd. Ty
souviseji 5 pfircdé blizkymi preky zelené a mod-
ré infrastruktury, které cbvykle byvaji souéasti
opatieni HDV. Jako piiklad uvedme vsakowaci
prilehy i mokiady, které nejenom zadrzuji a Cisti
deftovou vodu v plipadé sradek, ale zarover taks
diky odparu zachyceng vody sniZuji teplotu ve
svarm okoli, jsou dilefitym Gtofistém pro mnohé
druhy Zivocichd i rostlin a v neposledni fadé mo-
hou slougit pro tréwveni volného €asu.

Viechna tato pozitiva, kterd spolecnosti prinaseji
opatieni HOWV vyuZivajici prvky zelené a modré in-
frastruktury, se souhmné nazyvaji ekosystémove
sluzby. Lze s je predstavit jako vetkeré prinosy
= pozitivmim viivern na vnimanou kvalitu Zivota,
jez lidé éarpaji z prirody. V pfipadé opatfeni HDV s=
jedna o pfinasy, které cbywatelé a navitéwmici mést
pocituji diky plocham zelené a vodnim prvkam.

Wyget téchto pfinosd vpodobé ekosystémowych
slufeb zavisi najen na velikosti zelenych avod-
nich ploch, které jsou soucasti opatfeni HDV, ale
také na kvalité jejich realizace a provazanosti
s ostatni prirodou v ramci celého mésta, pripad-
né napojeni na tytéZ prvky presahujici méstské
hranice. Obecné vEak opatieni HDWV prinaseji spo-
lecnosti znaéné mnoZstvi pozitivnich efektd nad
ramec jejich primami funkce. Jedna se o jejich
konkurencni wyhodu ve srovnani s opatienimi cis-
té technicke povahy.

Ekosystémove sluzby se cleni do nékolika skupin.
U opatfeni HOW, kterymi se zabywvd metodika, jsou
zasadni regulacni, zasobowvaci a kulturni ekosys-
témové sluzby. Dale pak maji prvky modré a ze-
lené infrastruktury pozitivni viv na biodiverzitu
a zvyiuji hednotu nemovitosti.

Opatfeni HOV poskytuji regulaéni ekosystémo-
wé sluzby predeviim ve formé regulace mnoZstvi
a kvality vod, eroze pldy, zlepSeni mistniho klima-
tu [wEetné snizeni teploty a zabranéni vaniku tepel-
mych astrovd), regulace kvality ovzdusi a sniZovani
hiluku. V navaznasti na vyuZivani zelené a vodnich
prvki poskytuji opatfeni HOW také plodiny a dalsi
biomasu v podobé zdsobovacich ekosystémo-
wych sluzeb. Jedna se zejména o produkci plodin
a ostatni biomasy, napf. dieva, dfevni hmoty z pro-
rezll, ovoce, bylin a vody.

Kulturni ekosystémove slufby jsou zasadnimi
pozitivnimi pfinosy opatfeni HDV vnimanymi oby-
vateli mést, jenZ tato opatfeni uZivaji. Vhodné re-
alizovana opatfeni nepochybné zvysuji estetickou
hodnotu a atraktivitu Ozemi pro obyvatele i na-
wvEtévniky mést. Mista se zeleni a vednimi plocha-
mi slowzi pro kazdodenni odpocinek, kratkodobou
i delSi rekreaci a poskytuji prostor pro setkavani.
Mohou také naplfiovat vzdélavaci a oswvétovou
funkci. Budovani piirodé blizkgch prvkd midze byt
spojenc se rvySovanim povédomi obyvatel o wy-
znamu vody a zelené.

Opatfeni HDV také poskytuji prostor pro Zivot
ZFivocichd a rostlin. Jejich pfinosem je pozitivni
vliv ma biediverzitu ve méstd tedy druhowvou
pestrost a tworbu nowvych stanovist pro zvirata
a rostliny.

Vétsina z vyEe uvedenych pfinosd nema pfimy
finanéni dopad. Finanéné se vEak projevi napfri-
klad v podobé Gspor za CiSténi odpadnich wod,
nakladech na zdrawvotni péci apod. Manlst este-
tické hodnoty v okoli opatfeni HDW ma casto také
ekonemické pfinosy v podobs zvydeni hednoty
nemovitosti leficich pobliz, popf. samotné nemo-
vitosti, na které je opatfeni realizovano. Masleduji-
ci obsahuje piehled a struény popis vyznamnych
relevantnich ekosystémowych sluzeb a dalgich pri-
nosd opatfeni HOW.

Prinosy

© Snizeni povrchového odtoku

© Zadrzeni vody v misté dopadu a zvyseni pudni
vihkosti diky umoznéni zasakovani

© Ochlazovani povrchu z vodopropustnych mate-
riall odpafovanim vody v nich nasaklé

Limity

© Chybi benefity vegetaéni slozky

© Spary se mohou zanést jemnymi necistotami
(kolmatace) rychleji nez u zatravnéné dlazby

© oOchrana konstrukéni vrstvy pred degradaci
pusobenim pfitomné vody — je nutné zajistit
propustné podlozi a / nebo fesdit konstrukci do
nezamrzné hloubky

© Nejsou vhodné pro vyznamné zatdZované
dopravné trasy a plochy

Ukazky opatreni

Ay

2 Betonova diazba se Sirokou térkovou sparou,
parkovisté Jihlava, zdroj: foto autor




skalove hodnoceni, které demonstruje, do jaké miry je pro dané opatreni poskytovani dilci ekosystémove
sluzby a konkrétniho pfinosu relevantni. Hodnoceni je provedeno na skale:
(neni relevantni), & (velmiomezené), & &  (stfedn&)ad & & (vznamné).

Pfehled a hodnoceni ekosystémovych sluzeb
a dalsich pfinesd pro jednotliva opatfeni HDV

Mira poskytovani ekosystémovych sluzeb a dalSich pfinosd se pro jednotliva opatfeni HDV li&i v zévislosti na
Jejich velikosti, kvalité provedeni, idrzbé a daldich faktorech viéetné napf. navaznosti na ostatni infrastruk-
turu ve mésté. Pro ucely metodiky byla jednotliva opatfeni HDV fesitelskym tymem hodnocena s ohledem
na jejich potencial jednotlivé diléi ekosystémove sluzby a pfinosy spolecnosti poskytovat. Vysledkem je

Mize hodnocena mira poskytovani diléich ekosystémowvych sluzeb a dalsich pfinosi je v kapitole 4 uvedena
pro jednotlive kategorie (regulacni, zascbovaci, kulturni a bicdiverzita) takeé agregovanég. Opét na skale od
[neni relevantni) do & & & (vwwznamné) dle relevantni miry poskytovani v ramci dané kategorie.

Regulacni Zasobovaci Kulturni Biodiverzita Ostatni
i g 2 2 £ ® & g -
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c 85 232 s B Bz Ha 5 24 z e I g2 gz g B 855 EE% L= =
L 3% f5g %3 3 28f 3 8 5& % 35 3 3& 5: £§ s§ 8§z c£:f 2%
§ &% 83 A% & dE£ &F 3 &5 8 g= & Ew 22 E5 85 p25E fifdzs
1 Stérkové a milatové plochy ) LX) & 4 [ Y] 4 1 Stérkové a milatove plochy L) &
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Ekonomika — pripadova studie 1

Ekonomické hodnoceni
Penéiné vyjadiené prinosy: Penézné vyjadiené naklady:

Naklady na vwbudovani parku (ploch zeleng,

Regulace odtoku (Uspora €igténi na COV
9 (tsp ) cest, vybaveni atd)

Zvysovani kvality vody (dspora na odstrafiovani . .. R
el v y (Usp Naklady na vwbudovani retenéni nadrie
znecCisténi)

Narust hodnoty okolnich nemovitosti (nardst trzni

Naklady na svedeni vody z okolnich stfech
ceny)

Rekrea&ni funkce Naklady na ddrzbu a obnovu parku a jeho

vybaveni
Nardst estetické hodnoty Naklady na ob&asné odbahnéni a udribu lavky
Tvorba biotopu a podpora biodiverzity Naklady na alternativni vyuziti uzemi (usly zisk)
Regulace kvality ovzdusi (zadrZeni Skadlivin 1 Park Pod Dlachtami, Brno, foto: Petr Forchtgott
rostlinami)
Ukladani uhliku (zadrZeni uhliku rostlinami)
Vysledky
Hodnota celospoleéenskych pfinosu za 25 let Hodnota nakladi za 25 lat
1878 956 KC 284 343 KE
+1 594 613 KC

Navratnost investice z pohledu spole€nosti: 2 roky
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Jaky na to mate pohled vy?
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