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Water means Life - L’aua es vita - Wasser heisst Leben -
No hay vida sin agua - Voda znamena zivot

2 miliardy lidi v 80 statech sveta trpi chronickym nedostatkem vody
1,2 miliardy lidi nema pristup k pitné vodé
2,5 miliardy lidi (36 %) neni napojeno na Cistirny odpadnich vod
Co muze zpusobit rostouci tlak na vodni zdroje ?
* Socialni nestabilita
* Migrace ze suchych regionu
e Valky o vodu ?



Vodni zdroje na obyvatele ve stdtech

Water Resources per capita
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Staty s nejmensSimi zasobami obnovitelné vody na Zemi

Sy

BN pod 500 m® na obyvatele za rok
| 500 az 1 700 m? na obyvatele za rok

Autor: First uploader w:de:user:St.Krekeler, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=268780



Rozdily v zasobach vody mezi staty

Na kazdého obyvatele Islandu pripada pres 674 000 m3 vody.

Vynikajici podminky maji Guyana, Fr. Guyana,vDR Kongo, Kanada,
Bhutan, Novy Zéland, Norsko (112 000 m3), Svédsko a Finsko (23 000)

V Cesku asi 1500 m3 vody/obyv., na Slovensku 9200 m3/obyv.).

Podobné jako CR je na tom Polsko, hGife Némecko (1300 m3/obyv.) a
Madarsko (600 m3/obyv.)

Postsovetska Stredni Asie: Kyrgyzstan (8550), Tadzikistan (7700),
Uzbekistan (540), Turkmenistan (270)

X
Kuwait a Katar nemaji prakticky zadnou sladkou vodu...




Charakteristiky odtoku vody

Priimérny roéni odtok z izemi CR
Pramérny roéni Uhrn srazek v CR

- z toho odtece po povrchu
Odtokovy soucinitel (c =Ho/Hs)
Extrémneé suché roky (1947)

Kapacita podzemnich zdrojui
- z toho: kridové sedimenty

kvartérni sedimenty

zbytek (84% uzemi)

15,1 km?3
679 mm
189 mm
27,8 %
436 mm

1,44 km3rok
0,44 km3/rok
0,42 km>rok
0,58 km3/rok



SpotFeba vody ve svété a v Cesku

e Od r. 1950 stoupla spotreba vody asi 3,5krat.

 Na Uzemi byvalého Ceskoslovenska stoupla spotfeba vody mezi léty 1950 a
1990 priblizné 4krat! (z 5,5 km? na 21 km?)

* Drive se velikost spotreby davala do souvislosti s hospodarskou vyspélosti zemi.

* Dnes vsak nejvyspélejsi zemé spotrebu vody omezuiji vlivem recyklace i
vyspélv{/ch technologii (napt. Izrael 75%,USA, Japonsko asi 60% spotrebované
vody, Svycarsko, Rakousko pres 30%)

Specificka spotreba vody:

e USA - cca 2160 m3/obyv./rok

* kolem 500 m3/obyv./rok (Maroko, Honduras, Sri Lanka)
* pod 20 m3/obyv./rok (Guinea-Bissau, Mali, Mauritanie)




Struktura spotreby vody ve svété

SVET: 75% zemédélské zavlahy
20% prumysl
5% pitna voda.

Indie - na zavlahy az 93% spotrebované vody
USA - prumysl a energetika cca 50% z celkové spotreby

Cesko: vysoky podil spotfebované pitné vody ve srovndni s vyspé&lymi zemémi

38 % pitna voda
32 % prumysl a sluzby
26 % energetika

4 % zemedeélstvi



% odbéru vody z disponibilnich vodnich zdrojti

Hospodarsky sektor

Evropa (data EEA) Ceska republika

pramysl a tézba 10,6 16,1

sluzby a ostatni 3,3 1,9

Podil odbéru vody jednotlivymi hospoddrskymi sektory v Evropé a v CR



Cesko mmmmmm
Stupen vyuziti obnovitelnych
vodnich zdroju v Evropé
v roce 2016
podle indexu WEI

25% 50% 75%



Aktualni situace v Cesku

* Specifika geografické polohy — jedinym zdrojem vody srazky

* Dobra vychozi situace z hlediska zabezpeceni zdroju vody (kapacita
nadrzi cca 3 km? vody), poklesy spotfeb po r. 1990

* Aktualni situace: roste dopad zmeny klimatu na vodni zdroje — delsi a
hlubsi suché periody, zhorsovani kvality vod

* \/lyrazné zmenseni zasob vody v pudeé (nenasycena zéna)

* Problémy v hospodareni na zemédélské pudé: Spatna agrotechnika,
nevhodna skladba plodin, vysoky stupen eroze na velkych pudnich
blocich, extrémni zhutnéni pudy, malo organické hmoty v pudeé.

* Hospodareni v lesich: rozsahlé holiny po kurovcové kalamité, nevhodna
skladba drevin — rust extremity odtoku (veétsi povodné, hlubsi sucha)




Vyvoj poctu sledovanych profil(, které indikuji hydrologické sucho,
tj. prutok, ktery je vdaném profilu dosazen nebo prekrocen priimérné 355 dni v roce, v srpnu.
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Zdroj www.hydro.chmi.cz — operativni profily (celkovy pocet operativnich profilt 473)
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Prehled aktualni vodnosti v tocich ve srovnani s dlouhodobym pozorovanim. Profily oznacené
vykricnikem momentalné vykazuji nejmensi pritok pro 28. srpen za celou dobu jejich sledovani.



Sucha 1¢ta z posledni doby

2015 2018
» Roéni thrn srazek v Cesku 532 mm (78 % » Zima 2017/2018 velmi malo sn¢hu, jaro
normalu z let 1981 — 2010) 2018 mimoiadné teplé, od 24. Cervence do

 Na Moravé nejméné od roku 1961 (513 mm) 9. srpna — vina veder

- Srazkovy deficit na konci srpna 160 mm, do
konce listopadu 240 mm

* Na vétsin€ vodnich toku (62%) hydrologickée
sucho - pod hodnotou prittoku Qqec.

* Do konce fijna deficit srazek az na 180 mm

* Na vétSin€ vodnich toku klesly hladiny pod
uroven hydrologického sucha.

* V polovin€ mésice srpna celkem 59 %

mélkych vrti a 56 % prament vykazovalo * Rada mensich toku zcela vyschla!

sucho. * Hladiny vody v mélkych vrtech - siln€ nebo
* V povodi Luznice — historické sucho mimofadné podnormalni, na konci srpna
78% vrtl

(nejvetsi za celé obdobi méteni)
* Nejsussi rok po 2. svétové valce (sussi nez
19471)
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Sazava v profilu Nespeky (Porici nad Sazavou)

Primérné denni prutoky v suchych letech
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Pritok [m3.s]

Prubéh prumérnych dennich pritoki na Sazavé (Nespeky) v letech 1947, 2015 a 2018

260

240 N

220

200

180

160 —Rok 1947 —Rok 2015
140

Rok 2018 ---Q355d

120

|
a "

Hranice hydrologického sucha: 3,58 m%¥s

o] [N \

20

; W e __’\_ij_ _ _\_%___:‘:t«_v_‘&ﬁ&xﬁ.ﬂkﬂ el SN ST —




Prubéh primérnych dennich pratoka na Cidliné (Sany) v letech 1947, 2015 a 2018
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Priibéh primérnych dennich pratokd na Doubravé (Zleby) v letech 1947, 2015 a 2018

60
g -
50 -
Z : 453
I . 397 384
40 s 45 264559 21 210 sog 3
5 158 181
".'m " 1
mE 30 0 leden tnor  biezen duben kwéten Gerven denvenec  spen Zf fijen  listopad prosinec
S
5 “ A —Rok 1947 —Rok 2015
%20
Rok 2018 ---Q355d

10 Hranice hydrologického sucha: 0,118 m?%s
Pramérny pritok (Q,): 2,76 m¥s /




Vyschly tok reky Blsanky, Stranky, dne 20.7. 2007, opéet 28.8. 2018



Prutok [m3.s1]
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Morava v profilu Straznice
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Labe v profilu Usti nad Labem

Primérné denni prutoky v suchych letech
2015

[\ /N Qs
—WE-—F#W— 2018 7

1947

1.
1.

4. 7. 10. 13. 16. 19. 22. 25. 28. 31. 3. 6. 9. 12. 15 18. 21. 24. 27. 30.
fooo7. 70 70 7o 1. 7. 7. 7. 7. 8 8 8 8 8 8 8 8. 8. 8.

Den



[%]

Uhrn srazek za obdobi 1. 1. aZ 31. 7. 2018 v procentech normalu 1981-2010
v jednotlivych krajich CR
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Vyvoj Uzemniho srazkového deficitu na tzemi CR v obdobi 1. 1. 2018 aZ 26. 8. 2018
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Vodohospodaiska bilance Ceska v obdobi 1980 - 2019
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Pldnovana adaptaéni opatieni v Cesku

Komplexni opati‘eni v povodich Fek, ktera by se méla dopliiovat (MZP a MZv)
Hlavnim cilem zvySeni retence vody v krajiné, zpomaleni odtoku

* Vystavba novych vodnich nadrzi, zkapacitnéni nadrzi (N. Mlyny),
rekonstrukce zaniklych (klauzy v horskych oblastech), obnova zaniklych
rybniki

* Novela vodniho zakona (vyhlaSovani ,,stavu nedostatku vody*‘), pfiprava
ustavniho zakona (,,voda je nejcennéjsi surovina “...) ?7?

* Nova protierozni vyhlaska (fada opatieni na zemédélske pude)
* 6 pilotnich lokalit pro umélou infiltraci povrchovych vod do hydrogeol. struktur

* Pruzkum, posileni a budovani zdroju pitné vody obcemi (finan¢ni podpora z
MMR a MZP)

* Kontrola dotac¢nich programi pro zemédélce — uplatnéni opatieni k
zadrZzovani vody, zvySeni davek organickych hnojiv, hluboka orba,...



Problematika sucha

Narodni panel pro reSeni sucha (poradni skupina ministrua)
Meziresortni komise VODA — SUCHO (koordinace VUV Praha)

Koncepce ochrany pfed nasledky sucha na tzemi CR
" 5 pilird
Opatreni podle ¢asové pusobnosti
" Operativni
" Preventivni a strategicka



1) Vytvoreni informacni platformy pro monitoring sucha

* Informovat o riziku sucha, verejna osveta (média, vzdélavani ve skolach)
* Zajistit pripravenost na udalosti sucha
* Informacni zdroje:

e CHMU http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/sucho

* Integrovany systém sledovani sucha (,,Intersucho®)
http://www.intersucho.cz

* Informacni portal www.suchovkrajine.cz
* Mapova aplikace www.stavsucha.cz



http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/sucho
http://www.intersucho.cz/
http://www.suchovkrajine.cz/
http://www.stavsucha.cz/
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2)  Technicka opatreni
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Vodarna Karany: v provozu od r. 1914, od roku 1968 — umél4 infiltrace
Do Prahy — 1,5 m®/s pitné vody, 3 zdroje vody: bfehova infiltrace, uméla infiltrace, artéska voda



Schéma umeélé infiltrace v Karaném Gpravna vody spouténé studny

s piskovymi vsakovaci s horizontdlnimi
rychlofiltry nddrie sbéradi

cerpaci stanice

surové vody
odbérny

objekt
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Jimaci objekty:

24 betonovych spousténych studni o priméru 4 m, hloubky 18 — 20 m se dvéma
horizontalnimi sbéraci o delce 60 m, vydatnost spousSténych studni s horizontalnimi sbéraci se
pohybuje od 20 1/s do 30 I/s, vydatnost spousténych studni s pfipojenymi vrtanymi studnami
dosahuje az 240 1/s a zavisi na pocCtu pripojenych studni.

165 vrtanych trubnich studni hlubokych 10 — 12 m, rozdélenych na 7 nasoskovych fadu



Vsakovaci nadrz v arealu vodarny Karany15 vsakovacich nadrzi o Sifce 10 — 30 m, hloubce
2,5 m, délce 100 — 500 m, celkova vsakovaci plocha 70 000 m?. Rychlost vsakovani je 1 —

1,5 m/den. Cisténi zakolmat. dna vsakovacich nadrzi 1x — 2x roéné sejmutim vrstvy 3 —5 cm
ze dna nadrze.



3) Opatreniv sektoru zemedelstvi

e ZvySeni ochrany pudy pred ucinky eroze
- cca 12 % ZPF v ochranném rezimu proti erozi
- Protierozni kalkulacka http://kalkulacka.vumop.cz/
* ZmenSeni pudnich bloku pro jednu plodinu na max. 30 ha (jaka bude kontrola?)

* Rozruseni zhutnélého podorniCi ===hluboka orba ?

* Vybér odolnéjsich plodin a odrud, stridani plodin, Sirokoradkové kultury na
svazich ??

e Zvyseni davek organickych hnojiv do pudy — vazi vodu v pudé

e ?? Chybi hovezi dobytek ??

e Zemedeélské plodiny pro biosplynovaci stanice ?? (kukurice, pSenice ?7?)


http://kalkulacka.vumop.cz/

4) Zvyseni retencni schopnosti krajiny

« Revitalizace vodnich toku, renaturace v celém
rozsahu ricni nivy

* \/yuziti retencniho potencialu ficnich niv (vymezeni
zatopovych uzemi podél tokl - mimo intravilany
obci)

* Obnova prirozenych vodnich prvku v krajiné

* Vystavba poldr

* Obnova rybnikt (az 40 tis. jeSté za cisarovny Marie
Terezie, za Josefa Il. zapocala jejich preména na
ornou pudu)

* Obnova zaniklych historickych nadrzi v horskych
oblastech (klauz)

* Pestra druhova skladba lesa, podpora prirozené
obnovy lesa — rychla vysadba na mistech holin

LEGENDAIL @ retendni nadri
> ® mémy profil PF UK

lirnnigraficka stanice GHALU

LEGENDA Il

hlawni vodni tok

wedlejsi vadni tok

[ hranice povodi




Y . Hrazka suché nadrze na uzemi nivy
Zatravnéna infiltracni oblast na rozvodi

Zasakovaci jamy — drendzni vody

Nedostatecna retencni funkce travniho pasu Zasakovaci pruleh s propustkem




Pavodni stav vyuziti

zemeéedélského pudniho fondu

Navrhované komplexni reseni ochrany
pudniho fondu



5) Setrné hospodareni s vodou napfi¢ sektory

* SniZzovani spotreby vody v energetice a primyslu (moderni technologie)
recyklace (opétovné pouziti vycisténych vod z priumyslu napr. pro zavlahy)

e Vyuzivani srazkovych vod pro zavlahu a v domacnostech (program
,Destovka” — velka, mald)

* Omezeni herbicidt a prumyslovych hnojiv (zasazeni podzemnich vod)

Zohlednéni problematiky sucha v uzemnim planovani (revitalizace, retence)

Zakladani a udrzba propustnych ploch v intravilanech i extravilanech obci

e Zelen ve méstech (strechy panelovych domu, odstranovani tmavych
povrchu)

* Voda ve méstech (Cista voda — sanace zdroju znecisténi, voda jako soucast
zivotniho prostoru meésta Ci vesnice, misto setkavani u vody a v zeleni)




Pitna voda
* 38 % specifické spotfeby vody v Cesku — pitna voda
* Pouziti ke splachovani WC, zalévani zahradek, myti aut...

e Z celkové spotfeby vody v CR — 80% z povrchovych a 20% z podzemnich zdrojd

e Zdroje je potreba do budoucna posilit vzhledem k oteplovani klimatu a
budoucim rostoucim spotrebam.

JAK?

* RozSirovani vodarenskeé infrastruktury v mensich obcich. Kromeé vlastni studny i
pripojeni na vodarenskou infrastrukturu - zodpovédnost kraju??

e Zdroje podzemnich vod v Cesku omezené! Do budoucna poéitat s rozsifovanim
zdroju z povrchovych vod - vystavba novych vodarenskych nadrzi ??

* Snizovani ztrat vody v sitich (PVK 12% ?)
e Samospravy musi resit otazku vlastnictvi — vyplati se nadale zahranicni vlastnik?



Vlastnici vodarenské
infrastruktury _

® VODARNA (v rukou mést a obci)
.Sdez (Francie)

® Energie AG (Rakousko)

® AQUALIA (Spanélsko/Japonsko)

® NGW (Némecko)
® Ostatni cizinci
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Dékuji vam za
pozornost |

Frantisek Kratky,
Labe u Strekova, srpen 1904



